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Эффективным методическим подходом к освоению некоторых тем курса информатики 

является моделирование. Тема “Моделирование” является очень важной в курсе информатики, 

так как дает учащимся возможность провести исследовательскую работу, выполнить анализ 

полученных результатов, обратить внимание на конечность алгоритма, оценить точность модели, 

столкнуться с погрешностью приближенных вычислений, увидеть взаимосвязь различных наук и 

дисциплин, получить удовлетворение от выполненной работы. 

Наилучший обучающий эффект достигается в том случае, если ученики в ходе выполнения 

практических работ сами создают соответствующие учебные модели на компьютере, используя 

знакомые им технологии. 

Предложенные задачи можно использовать в курсе информатики в 10-11 классах при 

изучении раздела «Моделирование» после того, как были изучены основы работы в Excel, 

основные функции, надстройка «Поиск решения» и «Подбор параметра».  

К каждой работе предлагается подробное пояснение и описание последовательности 

действий, что позволяет ученикам, испытывающим затруднения, выполнить работу 

самостоятельно. 

 



Задача 1. 

Моделирование учебного теста  по математике для учащихся начальной школы. 

1. Введите данные согласно образцу  

 
На листе 1 в столбцы Ваш ответ, Верно? и в ячейки F16 и D18 данные не вводится. 

2. Создание раскрывающегося списка: 

 Выделите ячейку G5 

 В меню Данные щелкните Проверка. 

 В открывшемся диалоговом окне Проверка вводимых значений перейдите на вкладку 

Параметры. 

 В поле Условие проверки в раскрывающемся списке Тип данных выберите Список. 

 В текстовом поле Источник введите варианты ответов, разделяя их точкой  с запятой: 

А;Б;В;_ 

 Перейдите на вкладку Сообщение для ввода. 

 В поле Заголовок введите Выберите ответ. 

 В поле Сообщение введите Выберите правильный вариант ответа. 

 После ввода всех данных щелкните ОК. 

 Скопируйте созданный список в другие ячейки столбца ответов  (автозаполнение ячеек с 

G5 по G14 



 

 

 
На листе 2  в столбец Ответ введите правильные ответы на вопросы теста 

 
 

 

Инструкция для учащегося:  

 Необходимо выбрать правильный вариант ответа из нескольких предложенных 

(А,Б,В). 

 Ответ выбирать в ячейках столбца «Ваш ответ» (Н5-Н14), нажимая на значок 

выпадающего меню ().  

3. Проверка правильности ответов. Логическая функция ЕСЛИ 

Функция ЕСЛИ устанавливает одно значение, если заданное условие истинно, и другое — 

если оно ложно. 

Используйте эту функцию для проверки правильности ответов. 

1. Выделите первую ячейку столбца Верно? (в данном случае — H5). 

2. В меню Вставка щелкните Функция, откроется диалоговое окно Мастер функций. В 

списке Категория выберите Логические. 

3. В списке функций выберите ЕСЛИ. Щелкните ОК. 



4. Откроется диалоговое окно Аргументы функции ЕСЛИ. 

5. Установите курсор в поле ввода Лог_выражение. 

6. Щелкните ячейку D5 (ответ на первый вопрос). Имя ячейки запишется в 

поле ввода. После имени ячейки введите знак «равно». 

7. Щелкните ячейку с правильным ответом на первый вопрос (в данном 

случае — D4). В поле ввода появится запись D4=G5. Это условие, которое 

будет проверять функция ЕСЛИ. 

8. Каждый раз должно производиться сравнивание значений ячеек столбца 

Верно? со значениями правильных ответов перечисленных в 4 строке(А;Б;В). 

9. В поле Значение_если_истина введите 1. 

10.  В поле Значение_если_ложь введите 0. Щелкните ОК. 

Таким образом, наша функция будет выдавать в ячейке H5 единицу, если 

ответ ученика совпал с правильным ответом на втором листе, и ноль в случае 

 несовпадения. Далее скопируйте H5 – H14.  

Найдите в H15 сумму яч.(H5–H14). 

 

4. Отображение результатов теста 

1. Выделите ячейку D18. 

2. В меню Вставка щелкните Функция, откроется диалоговое окно 

Мастер функций. 

3. В списке Категория выберите Логические \ В списке функций выберите 

ЕСЛИ \ Щелкните ОК. Откроется диалоговое окно Аргументы функции ЕСЛИ. 

4. Установите курсор в поле ввода Лог_выражение. 

5. Щелкните ячейку F16 (варианты Да или Нет). Имя ячейки запишется в поле 

ввода. После имени ячейки введите знак «равно». 

6. После знака «равно» наберите Да. Это условие, которое будет проверять  

функция ЕСЛИ. 

7. Установите курсор в поле Значение_если_истина и выберите на 

листе ячейку H15 (ту, где вычисляется сумма правильных ответов). 

8. В поле Значение_если_ложь введите « » (с пробелом). Щелкните ОК. 

Таким образом, наша функция будет выдавать сумму правильных ответов, если 

выбрано отображать результаты, и пробел (пустую ячейку) в противном случае. 

Скрытые столбцы.  

Чтобы учащийся не мог сразу определить, что дал верный или неверный ответ, необходимо 

«спрятать» столбец H. Для этого:   

1.Выделите столбец H, щелкнув по заголовку. 

2.В меню Формат выберите Столбец\Скрыть. Столбцы станут невидимыми.  

 

Снятие защиты с ячеек ввода.  

1. Выделите ячейки G5–G14, куда ученик должен вводить свои ответы.  

2. В меню Формат\Ячейки\Защита\Снять флажок в поле Защищаемая ячейка.  

 

Защита листа. 

1. В меню Сервис\Защита\Защитить лист\Установить флажок Защитить лист и 

содержимое защищаемых ячеек  
2.  При необходимости в поле Пароль введите пароль. 

3. Вводимый пароль необходимо подтвердить еще раз. Щелкните ОК. 

 

Снятие защиты листа 

В меню Сервис выбрать Защита\Снять защиту листа. 

Если при установке защиты был установлен пароль, то его необходимо будет ввести, чтобы 

снять защиту.  

 



Ожидаемый результат 

 

 

 



Задача 2. 

Моделирование теста Голланда 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Последовательность действий: 

 

1. Заголовок (объединить ячейки А1:J1, ввести  заголовок) Объединение ячеек: контекстное 

меню\формат ячеек\выравнивание\объединение ячеек) 

2.  Инструкция (объединить ячейки А2:J2, ввести инструкцию, )Перенос по словам: 

контекстное меню\формат ячеек\выравнивание\переносить по словам) 

3. Ввести Названия  заголовков (строка 3) 



4. Ввести номера вопросов. В ячейку А4   заносим 1,  в ячейку А5 формулу =А4+1 , формулу 

копируем до А46 включительно.   

5. Ввести Специальности А и Б   (столбец В специальности А – ячейки В4, …….., В46 столбец 

С специальности Б – ячейки С4, …….., С46 ). 

6. Столбец D  - для ввода ответов ученика (ячейки D4:D46) 

Создание раскрывающегося списка ответов:  Выделите ячейку D4  

Данные\ Проверка\ Параметры\ Тип данных\Список. В текстовом поле 

Источник введите варианты ответов, разделяя их точкой с запятой: А;Б  
Перейдите на вкладку Сообщение для ввода. В поле Сообщение 

введите Выберите ответ. После ввода всех данных щелкните ОК. 

Скопируйте созданный список в другие ячейки столбца ответов  

(автозаполнение ячеек с D4 по D46) 

7. Столбцы E, J - анализ ответа.  Ключевая таблица 

№ R I S C E A  № R I S C E A  № R I S C E A 

1 А Б      16 А Б      31 А Б     

2 А  Б     17 А  Б     32 А  Б    

3 А   Б    18 А   Б    33 А   Б   

4 А    Б   19 А    Б   34 А    Б  

5 А     Б  20 А     Б  35 А     Б 

6  А Б     21  А Б     36  А Б    

7  А  Б    22  А  Б    37  А  Б   

8  А   Б   23  А   Б   38  А   Б  

9  А    Б  24  А    Б  39  А    Б 

10   А Б    25   А Б    40   А Б   

11   А  Б   26   А  Б   41   А  Б  

12   А   Б  27   А   Б  42   А   Б 

13    А Б   28    А Б   43    А Б  

14    А  Б  29    А  Б         

15     А Б  30     А Б         

 

 

                      

8. [команда ЕСЛИ  : «если ответ совпал с номером А, то 1 балл в ячейке, соответствующей 

ключевой таблице, иначе “ “», аналогично с номером Б 

9. После анализа всех ответов необходимо вычислить сумму баллов правильных ответов по 

столбцам   таблицы R, I, S, C, E, A  с помощью функции СЧЕТЕСЛИ. Например, для столбца 

R в ячейке Е47 =СЧЁТЕСЛИ(E4:E46;1) 

10. Внесите пояснения о профессиональных типах личности, строки 48-53, выведите сумму 

баллов в ячейки С48:С53 (Например, в С48 копируем значение Е47) 

11. Постройте диаграмму и внесите более подробные пояснения в ячейки В54:С67 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Профессиональная направленость Личности 
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Задача 3. 

Исследование объемных поверхностей 

3.1 Построить поверхность полусферы, заданную функцией 2216 yxz   при 

изменении значений переменных x и y от  -4 до 4 

Примечание. При построении диаграмм типа Поверхность, необходимо таблицу значений 

представить в виде прямоугольной таблицы. 

 

Для построения графика функции  2216 yxz  необходимо выполнить следующее:  

 В столбец В введите значения переменной x на промежутке [-4;4], для этого: 

В ячейку В3 введите число -4 и после ввода вернитесь в ячейку В3.  

Выполните команду Правка / Заполнить / Прогрессия.  

В окне диалога Прогрессия выберите режим по строкам и тип арифметическая, введите 

шаг 0,5 и предельное значение, равное 4.  

После нажатия кнопки "Ok" в ячейках B3 – R3 появится ряд значений: от -4 до 4 с шагом 

0,5.  

 Аналогичные действия проделайте для определения области изменения 

переменной y с тем отличием, что в окне диалога Прогрессия надо выбрать режим по столбцам, 

а первое значение ввести в ячейку А4.  

 Значение функции z будет вычисляться в ячейке В4 по формуле 2216 yx  . 

Запишите эту формулу в ячейку C3 по правилу записи формул в электронных таблицах.  

 Распространите формулу с помощью маркера заполнения в диапазоне В4:R20. 

 Примечание. Чтобы при копировании в формуле ссылки на ячейки A4 и В3  не изменились, 

сделайте их смешанными: B$3 и $A4, соответственно. Для этого: 

 Щелкните мышью в строке формул на адрес, подлежащий изменению, и, нажимая 

несколько раз клавишу F4, измените адрес на тот, который нужен. Изменение формулы 

завершается нажатием клавиши Enter. Действие клавиши  F4 циклическое, цикл - четыре 

нажатия, далее повторяется все сначала.  

 Удалите из диапазона В4:R20 отрицательные данные (Excel сам укажет эти ячейки, 

выдав в них сообщение #ЧИСЛО!)  

 Обрамите таблицу. 

 Постройте трехмерную диаграмму типа Поверхность  по области В4:R20. 

Оформите диаграмму, т.е должны быть обозначены все оси, сетка, должны быть все надписи и 

подписи и т.п. 

 

Ожидаемый результат 

 



3.2 Построить поверхность полусферы, заданную функцией 2230 yxz   при 

изменении значений переменных x и y от  -4 до 4 

 

Ожидаемый результат 

 

 

3.3 Построить поверхность конуса, заданную функцией 22 )1()1(  yхz  при 

изменении значений переменных x и y от  0 до 2 с шагом 0,1 

 

Ожидаемый результат 

 



3.4 Построить поверхность гиперболического параболоида, заданную функцией 

2

2

2

2

b

Y

a

X
Z   при изменении значений переменных x и y от  -4 до 4 с шагом 0,5. Параметры 

a=1, b=1 задать в отдельных ячейках, на которые нужно сослаться при вводе формулы.  

 

Меняя параметры a и b, исследовать  форму поверхности и ответить на вопрос: 

«При каком соотношении параметров a и b форма поверхности  почти не меняется, по 

сравнению с полученной?» 

Полный ответ на этот вопрос вписать в ячейку документа  

 

Ожидаемый результат 

 
 

Задача 4. 

Моделирование физических процессов.  

Тема. Движение тела, брошенного под углом к горизонту 

 

Формальная модель. Движение мячика по оси Х равномерное, а по оси У 

равноускоренное. При заданных начальной скорости и угле бросания значения координат 

дальности полета Х и высоты полета У от времени можно описать 

формулами 2/sin;cos
2

0 tgtVYtVX o    

При У=0 gVX /)2sin( 2

0   

 

Эксперимент 1. Исследование движения тела 

1. По диаграмме  тестового примера  опишите, как движется тело. 

2. Объясните, как по диаграмме определить точку наивысшего подъема тела. 

3. Объясните, что на диаграмме обозначает точка пересечения с осью Х. 

4. Определить по диаграмме на каком расстоянии от точки броска тело упадет на землю. 

5. Определить по таблице расчетов: 

a. Наибольшую высоту подъема; 

b. Время движения до наивысшей точки; 

c. Расстояние от точки броска до точки падения на землю; 

d. Время движения до падения 

В свободной области электронной таблицы запишите результаты исследования по 

заданному образцу. 

  

 

 

 



Табл 1 

Эксперимент 1 Нач. Скорость 17 м/с Нач. Скорость 

 Угол  31 град Угол       град 

Наибольшая высота подъема   

Время движения до наивысшей 

точки 

  

Расстояние от точки броска до 

точки падения на землю 

  

Время движения до падения   

6. Введите другой вариант исходных данных, заполните для них таблицу результатов 

эксперимента. 

7. Используя «Подбор параметра» подобрать значение Х, при котором Y=0 (точка падения). 

(В ячейках, выделенных желтым цветом, был применен Подбор параметра) 

 

Ожидаемый результат 

 

Эксперимент 1 

Нач. 
сокорость 

17м/с 

Нач. 
скорость 

10 м/с 

  
Угол 31 
град 

Угол 25 
град 

Наибольшая высота подъема 3,91 8,46 

Время движения до наивысшей точки 0,9 1,3 

Расстояние от точки броска до 
точки падения на землю 26,04 59,54 

Время движения до падения 1,79 2,628 

 

Эксперимент 2. Зависимость движения тела от начальной скорости. Угол бросания 

неизменный. 

1. Изменяя начальную скорость от 5 до 20 м/с проследите, как изменяется наибольшая 

высота  подъема (Координата  Y) при увеличении начальной скорости. 

2. Проследите, как изменяется дальность полета (Координата  Х) при увеличении начальной 

скорости. 

3. Проведите расчеты для некоторого угла и результаты исследований сведите в таблицу( 

табл2) на свободном поле электронной таблицы. 



4. Запишите  в таблицу выводы по результатам эксперимента: как изменяется высота и 

дальность полета при изменении начальной скорости( при неизменном угле бросания)?  

 

Табл 2 

Эксперимент 2. Угол  31 град  

начальная скорость высота подъема дальность полета 

5   

10   

15   

20   

При увеличении нач скорости... высота подъема… дальность полета… 

 

Ожидаемый результат 

 

 

 

 

 

 

 



Эксперимент 3. Зависимость движения тела от угла бросания (начальная скорость 

движения неизменна). 

1. Проведите расчеты по модели, увеличивая угол бросания от 5 до 85 градусов и оставляя 

неизменной начальную скорость. ( например 15 м/с). 

2. Проследите изменение высоты подъема (Координата  У) при   увеличении угла бросания, 

начальная скорость движения неизменна. 

3. Проследите, как изменяется дальность полета (Координата  Х) при увеличении угла 

бросания. 

4. Проведите расчеты и результаты исследований сведите в таблицу ( табл3) на свободном 

поле электронной таблицы. 

5. Запишите  в таблицу выводы по результатам эксперимента: как изменяется высота и 

дальность полета при изменении угла бросания, начальная скорость движения неизменна? 

Табл 3 

Эксперимент3. начальная скорость15 м/с.  

Угол высота подъема дальность полета 

5
0
   

25
0
   

45
0
   

65
0
   

85
0
   

выводы   
 

Ожидаемый результат 

 
 

 



 
 

Задача 4. 

Смоделировать автомат по переводу целого десятичного числа в двоичную систему.  
 

Ожидаемый результат 

 
 

В режиме отображения формул. 

 

 
 

 

 



Список литературы  

 

1. Извозчиков В.А., Бережной Л.Н., Слуцкий А.М. Межпредметные связи и информатика 

(методические рекомендации) —  Санкт-Петербург, 1992. 

2. Машбиц Е.И. Психолого-педагогические проблемы компьютеризации обучения — М., 

Педагогика, 1988. 

3. Симонов А.С. Экономика на уроках математики. — М., Школа-Пресс, 1999. 

4. Учебник “Информатика. 9 класс.” под ред. Макаровой Н.В. — Санкт-Петербург, ПИТЕР 

КОМ, 1999. 

5. Гейн А.Г., Житомирский В.Г. и др. “Основы информатики и вычислительной техники” 

пробный учебник для 10-11 классов средней школы — М., Просвещение, 1992. 

6.  Семакин И., Залогова Л., Русаков С., Шестакова Л. "Информатика” учебник по базовому 

курсу — М., ООО Лаборатория Базовых Знаний, 1998. 

7. Гисин В.Б., Коновалов В.П., “Программно-методический комплекс № 4 по курсу 

информатики. Элементы компьютерного моделирования” — М., АО КУДИЦ, 1994. 

8. Дагене В.А., Григас Г.К., Аугутис К.Ф. “100 задач по программированию”, книга для 

учащихся, пер. с лит. — М., Просвещение, 1993. 

9. Криксунов Е.А., Пасечник В.В., Сидорин А.П. “Экология 9 класс”, учебник для 

общеобразовательных учебных заведений — М., Дрофа, 1995. 

10. Криксунов Е.А., Королев Ю.Б., Пасечник В.В., “Экология 9 класс”, рабочая тетрадь — М., 

Дрофа, 1996. 

11. Кикоин И.К., Кикоин А.К. “Физика. 9 класс”, учебник — М., Просвещение,1990. 

12. Петросян В.Г., Газарян Р.М. Межпредметные связи и решение задач// 

Информатика и образование. 1998 №8. 

13. Островская Е.М. Моделирование на компьютере// Информатика и образование. 1998 №7, 8; 

1999 №1. 

14. Пономарева Е.А. Основные закономерности развития мышления// Информатика и 

образование. 1999 №8. 

15. Бешенков С.А., Лыскова В.Ю., Матвеева Н.В., Ракитина Е.А. Формализация и 

моделирование// Информатика и образование. 1999 №6. 

16. Гусева О.Л., Миронова Н.Н. Excel для Windows. Практические работы// Информатика и 

образование. 1996 №5. 

 


